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STUDENTEXAMENS- MODELLPROV I BIOLOGI
NAMNDEN

Hogst 8 fragor far besvaras. Svaren pa de med + utmérkta mera kravande
fragorna bedoms enligt betygsskalan 0-9 i stillet for den normala 0-6. For
uppgifter som bestar av flera moment meddelas det maximala poidngtalet for
respektive moment.

1. Typarter for den torra mon ar lingon och renlav.

ety NANRS
ARV o
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a) Hur far lingonet det vatten det behover? Redogor for hur vattnet
transporteras fran marken till lingonets blad. (3 p.)

b) Hur far renlaven vatten? (1 p.)

c¢) Hur reglerar de ndmnda arterna sin vattenhushallning? (2 p.)
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2. Bilden forestiller schematiskt en vaxtcell.

a) Bendmn de delar som pa bilden utméarkts med siffrorna 1-10. (3 p.)
b) Vilka cellorganeller har sannolikt ursprungligen varit sjalvstandiga celler?
Motivera din slutledning. Vilka ar dessa cellorganellers nutida uppgifter?

3 p.)

3. Vetenskapscentret vill bygga upp ett vattenekosystem. Man har till sitt
forfogande ett akvarium med vattenviaxter och en stark lampa med vilken
belysningen regleras enligt dygnsrytmen i naturen. Fran en sjo i narheten far
man bottendy, i vilken det lever nedbrytarbakterier och sétvattensmusslor som
silar sma organismer fran vattnet. I vattnet som hamtats fran sjon finns otaliga
encelliga gronalger och mikroskopiskt sméa hjuldjur som &dter dem.

a) Rita schematiskt upp den néringsviav som ger en bild av det ekosystem som
fungerar i akvariet. Utmark med pilar naringens flode i schemat och beskriv
ekosystemets funktionsprincip. (4 p.)

b) Méatningar visade att akvarievattnets syrehalt under ett dygn forandrades sa
som framgar av bild A. Vad berodde det pa? (1 p.)

c¢) Man hade for avsikt att i akvariet ytterligare tillsatta den fisk som ses pa
bild B. Skulle denna fisk hallas vid liv i det ekosystem som beskrivits ovan?
Motivera din asikt. (1 p.)
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Bild A Bild B

Méngden syre

4

A

» Klock-
12 16 20 24 4 8 slag

a) Bihanarna, dronarna utvecklas partenogenetiskt, d.v.s. genom jungfrufodsel.
Darfor ar de haploida. Forklara vad som menas med begreppen partenogenes
och haploidi. (2 p.)

b) En dronare, som uppvisar en viss dominant egenskap (allelen A), befruktar
bidrottningen (bisamhillets enda for6kningsdugliga hona). Hon ar
heterozygot betraffande den ifragavarande genen. Hurdan &ar denna
bidrottnings avkomma betréaffande den ifragavarande egenskapen? (4 p.)

Hur stravar var friska organism efter att

a) skydda sig mot UV-stralning (2 p.)

b) stoppa blodflédet fran ett sar (2 p.)

c¢) forinta fraimmande bakterier, som kommit in i matsméltningskanalen? (2 p.)

I var organism finns celler av olika slag. Identifiera de celler som syns pa
bilderna A-D och forklara kortfattat hur deras form och struktur motsvarar
deras uppgifter.

A B

»&..‘I ‘ ‘-‘_-

ol
J "

© Studentexamensnamnden 2004



Pa 1950-talet borjade man med giftet varfarin utrota rattor, som forokat sig till

den grad att de blivit ett plagoris. P4 mindre &n tio ar borjade det upptrada

rattor som var motstandskraftiga mot giftet. Motstandskraften berodde pa

allelen V7 av en viss gen (V). I homozygot uppséttning leder allelen V¥ dock till

att rattan doér redan som ung. D4 den forekommer som par till normalallelen V¥

astadkommer den motstandskraften, men okar i viss man dodligheten.

a) Redogér for de urvalstryck som riktat sig mot rattstammarna VVI», VW1* och
VEV® innan rattgiftet togs i bruk och efter det att rattkriget borjat. (4 p.)

b) Hur skulle frekvenserna av allelerna V¥ och V¥ fordndras om bruket av
varfarin skulle upphora? (2 p.)

Genetisk rekombination och dess betydelse hos eukaryoter

Nedan ges bassekvensen i ett stycke budbidrar-RNA och motsvarande amino-
syrasekvenser hos tva olika arter.

Art1 UUG AGC GGC AGU ACA
leucin serin glycin serin treonin

Art IT CCA GUC GCG UuuG GGC
prolin valin alanin leucin glycin

a) Granska de givna sekvenserna och sk ur dem stod for pastdendet: den
genetiska koden &r universell. Redogor ockséa, med motiveringar, for hurdan
en genmutation i det DNA som motsvarar det givna budbarar-RNAt skall
vara for att inte fororsaka att en aminosyra byts ut mot en annan. (5 p.)

b) Varfor kan en fordndring av aminosyrasekvensen i det producerade proteinet
vara odesdiger? (1 p.)
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10.

+11.

+12.

Viaxtfordadlaren kan i sitt arbete
a) anvanda kloner

b) tillgripa genpistolen

c) experimentera med mutagener.

Redogor kortfattat for var och en av metoderna och deras syften.

Du kommer till stranden av en sydfinldndsk 6demarkssjo. Du ldgger genast
marke till ndgra doda mortar i vattnet. Aha, forsurning!

FOR MYCKET SURT NEDFALL

g S/m%4r

under 0,0
0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3

over 0,3 *

Den kritiska belastningen av férsurande nedfall 6verskrids nufortiden allmént i
sodra Finland. Kartorna visar for svavelnedfallet beridknad 6verskridning av den kritiska
belastningen, da kviavenedfallet antas stanna pa 1990 ars niva. Kartan for ar 2000
grundar sig pa att svavelutsldppen i Europa minskar i enlighet med det andra svavel-
protokollet.

Kailla: Finlands miljécentral, 1996

a) Vilka andra bevis skulle du leta efter som stod for din diagnos? (3 p.)

b) Vad avses med forsurning och vad beror den pa? (2 p.)

¢) Varfor forsuras vattnen i Finland 14tt? (1 p.)

d) Vilka atgarder har man anvént for att minska forsurningen och hur har man
lyckats med det? (3 p.)

Det skalforsedda &gget hos djur och froet hos vaxter var evolutionens
”supersnilleblixtar”. Redogor for den urvalsfordel organismerna hade av att
foroka sig med hjilp av dgg och fron. Vilka andra fordelar var det med
organismer som forokade sig pa detta satt?
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