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STUDENTEXAMENS- MODELLPROV I FYSIK
NAMNDEN

Hogst 8 fragor far besvaras. Svaret pa4 den mera kravande fragan, som ar markerad
med +, bedoms enligt betygsskalan 0-9 i stéllet for den normala 0-6.

1. a) Stjarnorna och planeterna lyser pa natthimlen. Vilken &r skillnaden mellan
stjdrnor och planeter?
b) Hur kommer det sig att Manen kretsar runt Jorden?
¢) Fran vad far Solen sin energi och hur 6verfors den till jordklotet?

2. En plastkula sjunker ned i en vitska sa, att dess ldge som funktion av tiden
forandras pa foljande sétt:

s 0 1 2 3 4 5 6 8 10 12
sm 0 0,04 0,14 028 045 063 083 1,24 1,67 2,10

a) Rita grafen s= () for kulans ldge som funktion av tiden.
b) Hur stor ar kulans hastighet under den likformiga rérelsen?

3. I en termosmugg gjord av styrox finns 280 g saft, vars temperatur ar 22 °C. Man
vill kyla ner saften till temperaturen 12 °C med isbitar fran en frys. Isbitarna har
temperaturen —18 °C. Hur mycket is maste man tillféra saften?

4. Krokningsradien hos en konvex sfirisk spegel dr 0,60 m. Pa huvudaxeln finns ett
litet foremal pa avstandet a) 0,45 m, b) 0,15 m fran spegeln. Var uppstar bilden, och

hurdan ar den? Presentera dven grafiskt bildens uppkomst.

5. En person, vars massa ar 68,0 kg, star pa en vag pa golvet av en hiss, som ror sig
uppat. Visa att vagen kan ge utslaget 76,2 kg.
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6. a) I vidstaende figurer visas tva hdvstianger. Rita figurer, av vilka de krafter som

verkar pa hidvstidngerna framgar och skriv ut jamviktsvillkoret for vardera
havstangen. (£ p.)

b) Betydelsen av en kropps troghetsmoment vid rotationsrorelsen. Vilka faktorer
inverkar pa storleken av kroppens troghetsmoment? (2 p.)

7. 1 en sommarstugas elsystem, som grundar sig pa solpaneler, idr energin lagrad i en
ackumulator. Fem likadana lampor kopplas parallellt till ackumulatorn, vars
kéallspanning ar 12,4 V. Vid en méatning konstaterar man att den totala strommen
ar 8,45 A och att ackumulatorns polspianning ar 12,1 V. a) Rita ett till matningen
passande kopplingsschema. b) Hur stor dr ackumulatorns inre resistans? c¢) Hur
stor ar effektforbrukningen i en lampa?

8. a) Forklara kortfattat transformatorns funktionsprincip.
b) Transformatorns betydelse vid energioverforing
c¢) Effektforluster som upptrider i transformatorn

9. I alfasénderfallet av en radioisotop upptréder franciumisotopen *'F'r.

a) Skriv ut reaktionslikheten for detta alfasonderfall. (7 p.)

b) Den frigjorda alfapartikelns kinetiska energi ar 7,602 MeV. Bestam utgaende
fran detta franciumkéarnans rekylenergi samt den i sonderfallet totalt frigjorda
energin (@-vardet). (3 p.)

c¢) Bestim &ven utgdende fran resultaten moderatomens massa, da massan hos
UFr-atomen dr 210,99549 u. (2 p.)

10. En flaggstang av aluminium, vars ldngd 4r 11,0 m och massa 40,5 kg, kan rora sig i
det narmaste friktionsfritt runt en féastbult i flaggstangens nedre @nda. Stangen
faller fran den lodrdta positionen ner pa en vagrat griasmatta. a) Med hur stor
hastighet slar stangens knopp ner i grasmattan? b) Berdkna &4ven knoppens
acceleration strax innan stangen traffar grasmattan. Avstandet mellan stangens
tyngdpunkt och fastbulten ar 4,9 m. Stangens troghetsmomentet i forhallande till
fastbulten dr 1360 kgm?.
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11. a) I den fotoelektriska effekten losgor ljuset
elektroner (s.k. fotoelektroner) fran en metalls
yta. Fenomenet undersoks med en
experimentuppstéllning, som visas i vidstaende
figur. I denna belyses fotocellens katod med
monokromatiskt ljus, vars intensitet och
frekvens kan varieras. Vilka av de héarvid
erhallna experimentella resultaten kan inte @
forklaras med ljusets vagmodell? (£ p.) HIL

b) Hur kommer det sig att man kan anvidnda . —
K HiL
©

neutroner vid undersokning av materiens
kristallstruktur? (2 p.)

12. For att bestamma den molara gaskonstanten gjordes féljande laboratorieforsok. I en
behéllare av metall, vars volym var 0,335 dm?, innesléts 0,324 g kvive. Behéllaren
uppvarmdes langsamt i ett vattenbad. Kvéavets tryck och temperatur méttes med
tryck- och temperaturgivare anslutna till en dator. Som resultat fick man
vidstaende graf. Berdkna utgdende fran métningen vardet pa gaskonstanten.
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+13. For att trygga tillgadngen pa elenergi bygger man i Finland ett nytt kdrnkraftverk.
Andra kraftverk, som anvidnds for elproduktion, &r bl.a. kolkraftverk och
vindkraftverk. I vilka avseenden &r dessa tre typer av kraftverk lika och i vilka
avseenden skiljer de sig fran varandra? Vilka miljoeffekter har dessa olika typer av
kraftverk? For byggandet av alla dessa kraftverk maste man gora olika utredningar
och anstoka om tillstand hos myndigheterna. P& vilket satt skiljer sig
tillstandsforfarandet for karnkraftverk fran de andras?
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