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STUDENTEXAMENS- ANVISNINGAR FOR BEDOMNINGEN
NAMNDEN AV MODELLPROVET I KEMI

De olika delarna av en uppgift bedoms med en noggrannhet pa 1/3 podng och slutsumman
avrundas till hela podang. Anvdndningen av férklarande bilder och scheman rekommenderas. 1
Skriftliga svar ska &dven kemiska formler och reaktionslikheter anvéndas. For inexakt
sprakbehandling, slarvigt ritade strukturformler, sma rdknefel eller inexakt anvéndning av
ndrmevdrden avdras 1/3-1 p.

. a) Protonen p* ar en positivt laddad byggdel av atomkarnan. Dess massa ar av samma
storleksordning som neutronens massa. Antalet protoner utgér atomens ordningstal
(atomnummer) Z.

b) Isotoper ar atomer av samma grunddamne med olika antal neutroner i karnan, dvs. med
olika masstal, t.ex. *Cl och *CI.

c) Ett visst grundamne ar ett &mne vars alla atomer har samma ordningstal (atomnummer),
t.ex. i alla kloratomers karna finns det 17 protoner.

d) En molekyl ar en forening av tva eller flere atomer dar atomerna bundits till varandra
med kovalenta bindningar t.ex. CH,. (eller: En molekyl ar en férening av tva eller flere
atomer som kan upptrada som en sjalvstandig enhet, t.ex. CH,).

e) En dubbeljon ar en molekyljon som innehaller badde en anjon- och katjongrupp, t.ex.
"H;N-CH,—-COO..

f)  Polymerer ar makromolekyler som byggs upp av sma enheter, monomerer, t.ex. i polyeten
har talrika etenenheter bundits till varandra.

Bedémning: Punkterna a - f var och en 1 p.

a) Med hydrering forstas att vate binds till en férening. Exempelvis vid hydrering av propen

bildas propan:
kat

CH,=CH-CH; + H, » CH;-CH,-CHj,
En viktig hydreringsprocess i praktiken ar hardningen av fetter.

b) 2 H,(9) + O,(9) - 2 H,O(9)

c¢) Kvavgas ar ett kemiskt passivt amne som inte latt reagerar med andra amnen. Vid
rumstemperatur reagerar kvave inte med vate eller syre och vid héga temperaturer i
mycket ringa utstrackning. Darfér kan kvavgas tryggt anvandas for att avlagsna vate ur
behallaren.

Beddémning: Punkterna a - ¢ var och en 2 p.
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Beddmning: Varje strukturformel 1 p. Har kravs inte att bindningarnas orientering anges.
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4. M(CeO,) = 172,12 g/mol, MH,C,0,) = 90,036 g/mol
n(Ce) =0,9722 g: 172,12 g/mol = 0,0056484 mol
Eftersom det i en mol ceriumoxalat finns 2 mol ceriumatomer och 3 mol oxalatjoner, ar
n(C,0,%) = 3/2 - n(Ce)
n(C,0,%) = 3/2 - 0,0056484 mol = 0,0084726 mol
m(H,C,0,) = n(C,0,%) - M(H,C,0,) = 0,0084726 mol - 90,036 g/mol = 0,7628 g
H.C,0,) =762,8 mg

Beddmning: Korrekta kvoter for substansméngderna 4 p. Resten av berdkningen 2 p.

5. a) I reaktionen bildas vatgas. Reaktionslikheten ar
H,SO,(aq) + Zn(s) - ZnSO,(aq) + H,(9)

b) Av grafen ses att all zink reagerat efter 6 minuter.

c) n(H,) =0,0601:22,41 I/mol = 2,68 - 10 mol. Det bildades 2,7 mmol véte.

d) Nar temperaturen for reaktionsblandningen hojs férsnabbas reaktionen eftersom de
partiklar som deltar i reaktionen har hogre kinetisk energi an vid lagre temperaturer.
N&ar temperaturen hojs ckar antalet kollisioner mellan partiklarna och samtidigt vaxer
proportionen snabba partiklar. Just dessa partiklars kollisioner kan leda till reaktion.

e) Zinkpulver har en storre reaktiv yta an zinkpelletter. Om ytan for ett fast &mne vaxer sa
okar antalet kollisioner med reaktiva partiklar och darmed férsnabbas reaktionen.

Bedémning: Punkterna a, b, coch e 1 p. Punktd 2 p.

6. a) [H;01=1,00-10°mol:0,5001=2,00-10%mol/l

b) [OH1=1,00-10™ (mol/l)*: 2,00 - 10° mol/l = 5,00 - 102 mol/I

¢) Onskad [H;0']=5,0-10* mol/l
Vid utspadning férblir substansméangden konstant, varvid ¢, - Vi =¢, -
2,00 - 10°* mol/l - 0,500 | = 5,00 - 10* mol/l - V
V=20lI

d) Till saltsyralésningen satts volymen x 0,100M NaOH-l6sning. Efter neutralisering ar
n(OH) =x- 0,100 M - 1,00 mmol
Losningens totala volym ar da x + 0,500 liter. Da pH = 12,00 ar [OH] = 1,0 - 10mol/l.
Darvid fas ur ekvationen
[ ,] _ x-0100M-0,00100mol

OH
x+0,500l

x = 0,06667 | =~ 0,067 |
Bedémning: Punkterna a, b och ¢ 1 p. Punkt d 3 p.

=0,010M

7. a) Adelgasatomerna binds till varandra via svaga dispersionskrafter (van der Waals krafter).
Med undantag av ammoniak ar krafterna mellan bildens vateféreningar aven av
dispersionstyp. Dispersionskrafter uppstar fran molekylernas (atomernas) tillfalliga
polaritet. Ju stérre molekyl desto lattare bildar den tillfalliga dipoler. Emedan en
adelgasatom ar mindre an en vateforening for ett grundamne fran samma period, sa ar
krafterna mellan adelgasatomerna svagare an krafterna mellan vateféreningarnas
molekyler. Darfor har adelgasen en lagre kokpunkt an motsvarande vateférening.

b) Ammoniak ar en liten, kraftigt polar molekyl. Mellan ammoniakmolekylerna forekommer
forutom dispersionskrafter kraftiga vatebindningar. For att bryta vatebindningarna kravs
mycket energi och darmed &r kokpunkten for ammoniak hoég jamfort med de andra
vateforeningarna. Gruppens andra vateféreningar bestadr av nastan opolara molekyler
mellan vilka dispersionskrafterna dominerar. Saledes inverkar i forsta hand endast
okningen av molekylstorleken da man gar nedat i gruppen pa kokpunkten for dessa
foreningar.

Beddmning: Punkterna a och b vardera 3 p.
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10.

11.

+12.

3
| paren B, C och D ar molekylerna sinsemellan konstitutionsisomerer (strukturisomerer)
(molekylerna har samma molekylformel men atomerna ar bundna till varandra pa olika satt).
Opolara molekyler ar pa basis av symmetrin trans-2-buten (i par A), 1,4 dibrombensen (i par
C), cyklohexan (stolkonformeren i par D).

Beddmning: a) Korrekta konstitutionsisomerer a 1 p. Fel isomer -1 p. b) Opolara strukturer a
2/3 p. Namn & 1/3 p. Fel struktur -1 p.

a) 6CO,+6H,0 +energi -» C;H;,0,+6 O,

b) 1 en monosackarid med 6ppen ked finns forutom alkoholiska hydroxylgrupper funktionella
aldehyd- och ketongrupper. | ringform har dessa molekyler férutom hydroxylgrupper en
eterbrygga.

¢) Cellulosa hor till polysackariderna och dess molekyler uppbyggs av tusentals
glukosenheter till en fiberaktig struktur. 1 cellulosastrukturen ar glukosenheterna (j-
glukos) bundna till varandra pa annat satt &n i starkelse (a-glukos).

Bedémning: Punkterna a, b och ¢ var och en 2 p. Det anses fortjanstfullt att fotosyntesen

behandlas ur en biologisk synvinkel.

a) Upplosningsreaktionen for zinkhydroxid ar
Zn(OH),(s) = Zn*(aq) + 2 OH(aq)
x mol/l x mol/l 2x mol/l
[Zn**] = x mol/l och [OH] = 2xmol/I
Ks(Zn(OH),) = [Zn*"] - [OHT?
1,8 - 10" (mol/1)® = 45 ( mol/l)®
x=[Zn*]=0,03557 mol/l och [OHT] = 0,07114 mol/l
pOH = 1,147 och pH = 14,00 - 1,147 = 12,853 ~ 12,85
b) Losligheten for zinkhydroxid i en saltsyralésning ar storre an i rent vatten. Detta beror pa
att i syralésning sker neutralisationen:
H;O*(aqg) + OH(aq) — 2 H,O(l)
Pa detta satt forsvinner hydroxidjoner ur en mattad lésning av zinkhydroxid. Om en
produkt avlagsnas forskjuts jamvikten mot hoéger (Le Chételiers princip) och mer
zinkhydroxid gar i l16sning.
Beddmning: Punkt a) Ekvationen for loslighetsprodukten 1 p. Berdkning av pH-vardet 3 p.
Punkt b) 2 p. Obs. Den numeriska noggrannheten for pH-vardet bestams av decimalerna.

Elektrolys ar en forcerad (icke-spontan) process, i vilken den elektriska strommen
astadkommer en reduktions-oxidationsreaktion vid elektroderna.

Elektrolysstromkretsens  uppbyggnad (teckning eller med ord): elektrolyscellen,
elektrolytlosning/-smalta, elektroder och den yttre likstromkallan.

Anjorna vandrar till anoden och oxideras, katjonerna vandrar till katoden och reduceras.

En redogdrelse for hur ett amne framstalls elektrolytiskt, t.ex. framstallning av natrium,
magnesium, aluminium, natriumhydroxid, klor eller vate.

Beddmning: Principen for elektrolys, 4 p. Amnets framstallning, 2 p.

Periodernas och gruppernas (aven oOvergangselementen, lantanoider och aktinoider)
uppbyggnads-princip granskad utgdende fran atomernas elektronstruktur.

Metaller, jonféreningar (katjoner, anjoner) och kovalent bundna foreningar.

Den kovalenta bindningens polaritet. Oxidationstal och jonladdningar. Molekylers form.
Strukturella skillnader som beror pa atomradierna, t.ex. CO, och SiO,.

Beddmning: 0-9 p. Hogre podngtal forutsatter en kemiskt mogen och val motiverad behandling
av amnet.
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